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价值和意义的。

本项目按照 �,�6�2�������������������� 《环境管理 生命周期评价原则与框

架》、�,�6�2 �������������������� 《环境管理 生命周期评价 要求与指南》、�,�6�2

�������������������� 《温室气体 产品碳足迹 量化的要求和指南》的要求，

建立缬沙坦分散片（规格：�����P�J×���� 片��盒）从原材料生产到产品使

用废弃的生命周期模型，编写碳足迹核查报告，结果和相关分析可用

于以下目的：

（��）得到产品的生命周期碳足迹指标结果，用于企业比较不同

工艺下产品的碳排放情况，选择更为环境友好的工艺技术。

（��）报告可用于下游客户或终端消费者根据产品的生命周期碳

足迹指标选择更为低碳的产品。

（��）报告可用于市场宣传，展示本企业产品在应对气候变化和

温室气体排放管理方面的优势。

������ 核查范围

���������� 功能单位

本次研究的功能单位定义为：�� 盒缬沙坦分散片，规格：�����P�J

×���� 片��盒。

���������� 核查指标

本项目通过对碳足迹指标的核查，帮助企业发现减少产品温室气

体排放、实现节能减排的途径，同时也是一种促进绿色生产和消费的
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重要手段，从而支持可持续的生产与消费。通过对产品碳足迹的核查，

为企业评估和实施有针对性的改进提供基础数据。

碳足迹的计算结果为产品生命周期各种温室气体总量排放，用二

氧化碳当量（�&�2�����H�T）表示，单位为 �N�J�&�2�����H�T或者 �J�&�2�����H�T。常见

的温室气体包括二氧化碳（�&�2��）、甲烷（�&�+��）、氧化亚氮（�1���2）、

氢氟碳化物（�+�)�&�V）、全氟化碳（�3�)�&�V）、六氟化硫（�6�)��）、三氟

化氮（�1�)��）等 。

���������� 系统边界

本产品为缬沙坦分散片（规格：�����P�J×���� 片��盒），核查的系统

边界包括上游原辅材料、原辅材料的运输、能源的生产阶段和产品生

产阶段，因产品被最终利用的详细信息无法获得，故产品的生命周期

系统边界属从“摇篮到大门”的类型，不包含产品的使用和废弃回收

阶段。

图 �� 生命周期系统边界
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������ 数据取舍规则

在选定系统边界和指标的基础上，应规定一套数据取舍准则，忽

略对评价结果影响不大的因素，从而简化数据收集和评价过程。本研

究取舍准则如下：

（��） 原则上可忽略对碳足迹结果影响不大的能耗、原辅料、使

用阶段耗材等消耗。例如，小于产品重量 ���� 的普通消耗可忽略，而

含有稀贵金属（如金银铂钯等）或高纯物质（如纯度高于 ������������ ）

的物耗小于产品重量 �������� 时可忽略，但总共忽略的物耗推荐不超过

产品重量的 ���� ；

（��） 道路与厂房等基础设施、生产设备、厂区内人员及生活设

施的消耗和排放，可忽略。

（��）低价值废物作为原料，如粉煤灰、矿渣、秸秆、生活垃圾

等，忽略其上游生产数据；

本报告所有原辅料和能源等消耗都关联了上游数据，部分消耗的

上游数据采用近似替代的方式处理，基本无忽略的物料。

������ 数据质量要求

数据质量评估的目的是判断碳足迹核查结果和结论的可信度，并

指出提高数据质量的关键因素。本研究数据质量可从四个方面进行管

控和评估，即代表性、完整性、可靠性、一致性。

（��）数据代表性：包括地理代表性、时间代表性、技术代表性

三个方面。
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 地理代表性：说明数据代表的国家或特定区域，这与研究结

论的适用性密切相关。

 时间代表性：应优先选取与研究基准年接近的企业、文献和

背景数据库数据。

 技术代表性：应描述生产技术的实际代表性。

（��）数据完整性：包括产品模型完整性和数据库完整性两个方

面。

 模型完整性：依据系统边界的定义和数据取舍准则，产品生

命周期模型需包含所有主要过程。产品生命周期模型尽量反

映产品生产的实际情况，对于重要的原辅料（对碳足迹指标

影响超过 ���� 的物料）应尽量调查其生产过程；在无法获得

实际生产过程数据的情况下，可采用背景数据，但需对背景

数据来源及采用依据进行详细说明。未能调查的重要原辅料

需在报告中解释和说明。

 背景数据库完整性：背景数据库一般至少包含一个国家或地

区的数百种主要能源、基础原材料、化学品的开采、制造和

运输过程，以保证背景数据库自身的完整性。

（��）可靠性：包括实景数据可靠性、背景数据可靠性、数据库

可靠性。
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 实景数据可靠性：对于主要的原辅料消耗、能源消耗和运输

数据应尽量采用企业实际生产记录数据。所有数据将被详细

记录从相关的数据源和数据处理算法。采用经验估算或文献

调研所获取的数据应在报告中解释和说明。

 背景数据可靠性：重要物料和能耗的上游生产过程数据优先

选择代表原产地国家、相同生产技术的公开基础数据库，数

据的年限优先选择近年数据。在没有符合要求的背景数据的

情况下，可以选择代表其他国家、代表其他技术的数据作为

替代，并应在报告中解释和说明。

 数据库可靠性：背景数据库需采用来自本国或本地区的统计

数据、调查数据和文献资料，以反映该国家或地区的能源结

构、生产系统特点和平均的生产技术水平

（��）一致性

 所有实景数据（包括每个过程消耗与排放数据）应采用一致

的统计标准，即基于相同产品产出、相同过程边界、相同数

据统计期。若存在不一致的情况，应在报告中解释和说明。

������ 软件和数据库

本项目采用 �6�L�P�D�3�U�R软件建立产品生命周期模型并计算分析。数

据采用了欧洲 �(�/�&�' 数据库（包括 �&�/�&�' ���&�K�L�Q�D数据库），瑞士

�(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W数据库等的数据。

�6�L�P�D�3�U�R是在主要行业、顾问、乃至研究机构和大学中，最为广
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泛使用的生命周期评估（�/ �&�$）软件。允许系统、透明地分析及建立

复杂生命周期模型。

�(�/�&�' 数据库由欧盟研究总署���-�5�&��联合欧洲各行业协会提供，

是欧盟政府资助的公共数据库系统，�(�/�&�' 中涵盖了欧盟 ������ 多种大

宗能源、原材料、运输的汇总 �/ �&�,数据集，包含各种常见 �/ �&�$清单

物质数据，可为生产，使用、废弃的产品的 �/ �&�$研究与分析提供数

据支持，是欧盟环境总署和成员国政府机构指定的基础数据库之一。

�&�/�&�' ���&�K�L�Q�D数据库包括中国国内 ������ 多个大宗的能源、原材料、

运输的清单数据集，并仍在不断扩展。

�(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W数据库是国际上用户最多的 �/ �&�$数据库之一，包含欧

洲及世界多国的 �������� 多个单元过程数据集以及相应产品的汇总过程

数据集。

表 �� 背景数据来源表

清单名称 所属过程 数据库名称

缬沙坦 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

微晶纤维素 �6�+������ 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

交联聚维酮 �; �/ 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

硬脂酸镁 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

二氧化硅 �6�+���&�' �� 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

二氧化硅 �6�+���&�' �� 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

聚氯乙烯��聚偏二氯乙烯固体药

用复合硬片
原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

聚氯乙烯固体药用硬片 原材料��物料 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

药用铝箔 原材料��包装
中国产品全生命周期温室气

体排放系数库

药用固体纸袋装硅胶干燥剂 原材料��包装 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

聚酯��铝��聚乙烯药品包装用复

合膜
原材料��包装 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������
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说明书 原材料��包装 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

小盒 原材料��包装 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

运输 原料运输 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

电 生产使用 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

天然气 生产使用 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W����������

�? �= �¦ �¤ �l Lü

������ 原辅材料

缬沙坦分散片的生产过程主要为原材料的加工，�� 盒的缬沙坦分

散片的原材料数据收集清单汇总如下表 ��。

表 2 原辅材料成分清单

物料名称
产品单耗

（单位：�J��盒）

缬沙坦 ��������

微晶纤维素 �6�+������ ��������

交联聚维酮 �; �/ ��������

硬脂酸镁 ��������

二氧化硅 �6�+���&�' �� ��������

二氧化硅 �6�+���&�' �� ��������

聚氯乙烯��聚偏二氯乙烯固体药用复合硬片 ��������

聚氯乙烯固体药用硬片 ��������

������ 包装材料

缬沙坦分散片需要原料包装，�� 盒缬沙坦分散片包装数据收集清

单汇总如下表 ��

表 3 包装材料清单

包装材料名称
产品单耗

（单位：�J��盒）

药用铝箔 0.22

药用固体纸袋装硅胶干燥剂 1.26

聚酯��铝��聚乙烯药品包装用复合膜 1.57
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表 �� 生产过程能源消耗清单

序号 能耗种类 单位 用量

�� 电 �N�Z�K��盒 ����������������

�� 天然气 �P³��盒 ����������������


� �= �Ý
÷ .é CéF/5	 �Ò�D�< �Æ

根据企业提供的产品原辅材料清单、收集的生产过程的能源消耗

数据和部分原料的文献调研数据，在 �6�L�P�D�3�U�R中建立了缬沙坦分散片

的生命周期模型。

�� 盒的缬沙坦分散片（规格：�����P�J×���� 片）的碳足迹结果为

���������������N�J�&�2�����H�T，即产生 �������������� 千克二氧化碳当量的排放。图 ��

列出了产品生命周期各阶段碳足迹结果及占比。

图 �� 产品碳足迹模型

�� 盒缬沙坦分散片（规格：�����P�J×���� 片）的碳足迹产品生命周期

各阶段碳足迹结果及占比见表 �� 所示。
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表 �� 产品生命周期各阶段碳足迹结果及占比

生命周期阶段 �* �: �3���N�J�&�2�� �H�T�� 占比

原材料获取 �������������� ������������

原材料运输 �������������� ����������

产品生产 �������������� ����������

合计 �������������� ��������������

以上结果可知，对产品碳足迹结果贡献最大的是原材料获取及加

工阶段温室气体排放，占 ������������ ，其次是产品生产导致的温室气体

排放量，占 ���������� ，是原材料运输过程碳足迹占比较小为 ���������� 。

由碳足迹结果数据可知，企业的主要减碳方向是减少产品原材料

获取和加工环节的碳排放量，减少产品运行环节的碳排放量，控制产

品使用功率；例如在不影响产品使用效果的情况下尽量减少包装材料

的使用量，或者采用可回收材料替代不可回收材料，从而减少产品生

命周期碳排放量；减少生产过程的排放量，降低单位产品能耗。

�Ê�= +U
³ 
ž �U@�H�

������ 假设和局限性

本次产品 �/ �&�$报告的实景数据中缬沙坦分散片的生产过程数据

来源于企业调研数据，背景数据来自中国生命周期数据库 �&�/�&�' 和瑞

士的 �(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W数据库等，部分过程的数据采用文献数据。受项目调

研时间及供应链管控力度限制，未调查重要原料的实际生产过程，计

算结果与实际供应链的环境表现有一定偏差。建议在调研时间和数据

可得的情况下，进一步调研主要外购原材料的生产过程数据，有助于

提高数据质量，为企业在供应链上推动协同改进提供数据支持。
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������ 数据质量评估

���������� 代表性

本次报告中各单元过程实景数据发生在海南省海口市，数据代表

特定生产企业的一般水平。实景数据采用 �������� 年的企业生产统计数

据，背景数据库数据采用近 �� 年的数据，文献调查数据采用近 �� 年的

数据。

���������� 完整性

（��）模型完整性

本次报告中产品生命周期模型包含上游原辅料生产和运输、产品

生产、包装过程以及回收利用和废弃处理环节，满足本研究对系统边

界的定义。产品生产过程中所有原料消耗均被考虑在内。

（��）背景数据库完整性

本研究所使用的背景数据库包括 �&�/�&�' ���&�K�L�Q�D数据库和瑞士的

�(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W数据库。�&�/�&�' ���&�K�L�Q�D数据库包括中国国内 ������ 多个大宗的

能源、原材料、运输的清单数据集，并仍在不断扩展。�(�F�R�L�Q�Y�H�Q�W数

据库包含欧洲及世界多个国家的 �������� 多个单元过程数据集以及相应

产品的汇总过程数据集。

以上两个背景数据库均包含了主要能源、基础原材料、化学品的

开采、制造和运输过程，满足背景数据库完整性的要求。
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���������� 可靠性

（��）实景数据可靠性

本次报告中，各实景过程原料和能源消耗数据均来自企业统计台

账表或实测数据，数据可靠性高。

（��）背景数据可靠性

本研究中 �&�/�&�' 数据库数据采用中国或中国特定地区的统计数据、

调查数据和文献资料，数据代表了中国生产技术及市场平均水平，数

据收集过程的原始数据和算法均被完整记录，使得数据收集过程随时

可重复、可追溯。

���������� 一致性

本研究所有实景数据均采用一致的统计标准，即按照单元过程单

位产出进行统计。所有背景数据采用一致的统计标准，其中 �&�/�&�' 数

据库在开发过程中建立了统一的核心模型，并进行详细文档记录，确

保了数据收集过程的流程化和一致性。
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������ 结论

通过对海南皇隆制药股份有限公司产品 �� 盒缬沙坦分散片的碳

足迹指标分析可知：生产 �� 盒缬沙坦分散片（规格：�����P�J×���� 片��

盒）从资源开采到产品出厂的碳足迹为 ���������������N�J�&�2�����H�T。

������ 建议

通过分析产品生命周期碳排放的评估，对产品碳足迹结果贡献最

大的是原材料获取及加工阶段温室气体排放，占 ������������ ，其次是产

品生产导致的温室气体排放量，占 ���������� ，是原材料运输过程碳足迹

占比较小为 ���������� 。

由碳足迹结果数据可知，企业的主要减碳方向及可采取的减排措

施建议如下：

1 减少产品原材料获取和加工环节的碳排放量，例如在不影响

产品使用效果的情况下尽量减少包装材料的使用量，或者采

用可回收材料替代不可回收材料，从而减少产品生命周期碳

排放量；

2 减少产品生产阶段的排放量，通过节能技改优化生产效率和

设备运行效率，降低单位产品能耗，从而实现产品在使用阶

段的碳排放量下降的目的。
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